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وــــياــم٢٢ قــفاوــلما٩٣٤1 ماـــع ناـــضمر6 فيخرؤـــم رارــق
ةيمجلحا ةلتكلا ديدحـــــــت جهنم لعجي ،٨10٢ ةنس

لىع بيــللحا تاـــجـــتـــنـــم ضعـــبو فالجا بيـــلـــحـــلـــل
.ايرابجإ ،قوحسم لكش

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

،ةراجتلا ريزو ّنإ

في خرؤلما٣٤2-٧1 مقر يسائرلا موسرلما ىضتقبم –
٧1٠2 ةــــــــنس تشغ٧1 قــــفاولما8٣٤1 ماــــع ةدــــــــعــــقــــلا يذ52
،لدّعلما ،ةموكلحا ءاضعأ ينيعت نمضتلماو

في خرؤلما٩٣-٠٩ مقر يذيفنتلا موسرلما ىــضتقبمو  –
قـــلعتلماو٠٩٩1 ةــــنس رـــياني٠٣ قـــفاولما٠1٤1 ماـــع بــــجر٣

 ،ممّتلماو لدّعلما ،شغلا عمقو ةدولجا ةبقاربم

خرؤلما٣5٤-2٠ مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو –
يذلا2٠٠2 ةنس ربمسيد12 قفاولما٣2٤1 ماع لاوش٧1 في

،ةراجتلا ريزو تايحلاص ددحي

خرؤلما82٣-٣1 مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو –
٣1٠2 ةنس ربمتبس62 قفاولما٤٣٤1 ماع ةدعقلا يذ٠2 في

ةيامح دصق رباخلما دامتعا تايفيكو طورش ددحي يذلا
،شغلا عمقو كلهتسلما

في خرؤلما26-٧1 مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو –
٧1٠2 ةنس رياربف٧ قفاولما8٣٤1 ماع لىولأا ىدامج٠1
ةـــيـــنـــفـــلا حـــئاوـــلـــل ةـــقـــباـــطلما مسو عضو طورشب قـــلـــعـــتلماو
،ةقباطلماب داهشلإا تاءارجإ اذكو هصئاصخو

٣1 في خرؤلما كرتشلما يرازولا رارقلا ىضتقبمو –
قلعتلماو8٩٩1 ةنس ربمسيد2 قفاولما٩1٤1 ماع نابعش
طورشو فالجا بيــــللحا عاوـــــنلأ ةـــــيـــــنـــــقـــــتـــــلا تاـــــفصاولماـــــب
،اهضرع تايفيكو

لوّأ في خرؤم كرتشلما يرازولا رارقلا ىضتقبمو –
21٠2 ةــنس رــيارـــبـــف٣2 قـــــفاولما٣٣٤1 ماـــع يناـــثـــلا عـــيـــبر
يذــلا يرــئازلجا ينــقــتــلا ماــظــنــلا لىع ةــقداصلما نـــمضتلماو
تارضحتسلما ضرع تايفيكو طورشو صئاصخ ددحي
،عضرلل ةهجولما

: يتأي ام ررقي

موسرلما نم٩1 ةدالما ماكحلأ اقيبطت : لىولأا ةدالما
قفاولما٠1٤1 ماع بجر٣ في خرؤلما٩٣-٠٩ مقر يذيفنتلا

فدهي ،هلاعأ روكذلماو ممّتلماو لدّعلما ،٠٩٩1 ةنس رياني٠٣

بيلحلل ةيمجلحا ةلتكلا ديدتح جهنم لعج لىإ رارقلا اذه
،قوـــــحسم لـــــكش لىع بيـــــللحا تاـــــجـــــتــــــنــــــم ضعــــــبو فالجا
.ايرابجإ

بــيــلــحـلل ةيــمــجلحا ةـلـتــكـلا دــيدـــتح لــــجأ نــم:٢ ةداـلما
ّنإف ،قوحسم لكش لىع بيللحا تاجتنم ضعبو فالجا

اذهل ةدمتعلما رباخلماو شغلا عمقو ةدولجا ةبقارم رباخم
قفرلما قحللما في نّيبلما جهنلما لامعتساب ةمزلم ،ضرغلا

.رارقلا اذهب

دنع ربخلما فرط نم جهنلما اذه لمعتسي نأ بجي
.ةربخ ءارجإب رملأا

ةّيمسرّلا ةديرلجا في رارقلا اذه رشني:٣ ةدالما
                                     .ةّيبعشلا ةّيطارقميدّلا ةيّرئازلجا ةيّروهمجلل

ويام22 قفاولما٩٣٤1 ماع ناضمر6 في رئازلجاب ررح
.81٠2 ةنس

بلاج ديعس
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

قحللما

ضعبو فالجا بيلحلل ةيمجلحا ةلتكلا ديدحـــــت جهنم
.قوحسم لكش لىع بيللحا تاجتنم

: قيبطتلا لاجم1

ةـــــيمجلحا ةـــــلتكلا دــــيدحتل ةــــينقت جـــــهنلما اذـــــه ددــــحي
عوزنـــــــم فاـــــلجا بـــــيللحاو مــــسدلا لـــــماك فاـــــــلجا بـــــيلحلل
ريغ وأ يروف ،مسدلا عوزنم فالجا بيللحاو ايئزج مسدلا

.يروف

فالجا بنلـــــــلا لصم لىع اضيأ جهـــــــنلما اذـــــــه قـــــــبــــــــطــــــــي
بيللحا نم ةقتشلما لافطلأا ةيذغأو فالجا بنللا ضيخمو
،هلاـــعأ ةروـــكذلما ةـــفالجا تاـــجـــتـــنلما عـــيـــمـــج كلذــــكو فالجا

ةمسد ةدابم بيلحلل ةمسدلا ةدالما لادبتسا اهيف تم يتلاو
اهفيفتج نم لادب تاناوطسأ لىع اهفيفتج تم يتلا وأ ىرخأ
.ةيرذتلاب

: فيرعتو تاحلطصم٢

فيراعتلاو تاحلطصلما  جهنلما اذه تاجالح قبطت
: ةيتلآا

لىع ةلتكلا ةبسن يه: ةقفدتلما ةيمجلحا ةلتكلا1.٢
.ةصاخ ةحاحس في هلقن دعب قوحسلما مجح
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يجاجز بوبنأب زهجمقوحسلماب صاخ عمق6.٤
: ةيتلآا داعبلأا هيدل رفوتت نوكسلل ةداضم ةدام نم وأ ريغص

،ملم٠٠1 ،ليامجإ عافترا –

،ملم٠٣ ،بوبنلأا لوط –

،ملم٠2 ،بوبنلأا رطق –

.ملم٠٠1 ،عمقلل يولعلا رطقلا –

.ربخم ةاشرف7.٤

: تانيعلا عاطتقا5

وأ ةــفــلــتــم رــيــغو اــقــح ةــلــثمم ةــنــيّــعــلا نوــكـــت نأ بجـــي
.نيزختلاو لقنلا ءانثأ تريغت

مــيــظــنــتــلــل اــقــبــط تاــنــيــعــلا عاــطــتــقا ىرــجــي نأ بجـــي
.اهب فرتعلما تافصاوملل اقبط ءاضتقلاا دنعو ،هب لومعلما

.قيضو فاجو فيظن ءاعو في ربخلما ةنــّيع عضوت

ريغو ميلسلا جوتنلما هيف عابلما ءاعولا: ةظحلام
.همادختسا نكمي حوتفلما

: ةبرجتلا ةنـّيع ريضحـت6

لىإ م٠2º( طسولا ةرارح ةجرد في ربخلما ةنـّيع ظفتح
52ºنع )تائيزلجا رسك بنجتل( ةيانعب ةنــّيعلا طلخت .)م
.ءاعولل رركتلما بيلقتلاو ريودتلا قيرط

،هــتــعس عاــبرأ ةــثلاــث لىإ ءاـــعوـــلا اذـــه لأمـــي نأ يغـــبـــنـــي
.ديلجا طللخاب حمسي ثيحب

طللخا متي نأ بجي ،يروفلا فالجا بيلحلل ةبسنلاب
.ةنـّيعلا تائيزج مجح ضافخنا بنجتل ةقئاف ةيانعب

: لمعلا ةقيرط7

: ةبرجتلل ةذوخألما ةنــّيعلا7.1

اذإ .قوحسلما نم غ1,٠ ± غ٠٠1 ،)٤.5( رشيب في نزويُ
نم غ٠٠1 لىع )٤.2( ةحاحسلا يوتح نأ نكملما ريغ نم ناك
.غ1,٠ ± غ٠5 لىإ ةلتكلا ضفخت ،قوحسلما

: ديدحــــت٢.7

ّبصيُو )٤.2( ةحاحسلا لىع )٤.6( عمقلا عضوي1.٢.7
مدختست ،رملأا ىضتقا اذإ )٤.٤( ةقعللما ةطساوب قوحسلما
.ةحاحسلا في قوحسلما راثآ لك لقنل )٤.٧( ةاشرفلا

قوــــحسلما حــــطس لدّــــعــــي ،جئاــــتــــنــــلا ةءارــــق لــــيـــــهستـــــل
.)oV( رتليللماب مجلحا لجسيو )٤.٤( ةقعللماب

لىع ةلتكلا ةبسن يه : ةرلحا ةيمجلحا ةلتكلا٢.٢

ةددلمحا طورشلا بسح ،ةرم٠٠1 هرقن دعب قوحسلما مجح

.جهنلما اذه في

مجح لىع ةلتكلا ةبسن يه : ةيمجلحا ةلتكلا٢.٣

في ةددلمحا طورشلا بسح ،ةرم526 هرقن دعب قوحسلما

.جهنلما اذه

ةلتكلا موهفم : تادحولل ليودلا ماظنلا في : ةظحلام

مارغ وليكلاب نوكي نأ يغبني ،هلاعأ ددحم وه امك ةيمجلحا

.)٣م/غلك( بعكلما رتلما لىع

ةيمجلحا ةلتكلا نإف ،ةيراجتلا ةسراملما في هنأ لاإ

اهنع ريبعتلا متي ةفالجا بيللحا تاجتنمو فالجا بيلحلل

.)للم /غ( رتليللما في مارغلاب

: أدبلما .٣

دعبو .ةحاحس في فالجا جوتنملل ةبرجتلا ةنيع رقنت

هتلتك بستحو جتنلما مجح لجسيُ ،تارقنلا نم ددحم ددع

.ةيمجلحا

: تازيهجتلا .٤

: يتأي ام اميس لاو ،ربخلما في ةلوادتلما ةزهجلأا

.مارغ1,٠ لياوح ةقدبنازيم1.٤

لىإ للم٠ نم ةرشؤم ،للم٠52 اهتعسةحاحس٤.٢

نكميو غ51 ± غ٠٩1 ةلتكو ملم٤ ± ملم5٤2 لوطب ،للم٠52

.)٤.٣( زاهلجا لىع اهتيبثت

نم فلأتي يذلاةيمجلحا ةلتكلا سايقل زاهج٤.٣

.)هاندأ لكشلا( )٤.٣.٣(و )٤.٣.2(و  )٤.٣.1( في ةددحم رصانع

زاهلجا لىع ةحاحسلا تيبثتلبلولب دش زاهج1.٤.٣

.غ٠1 ± غ٠5٤ ةلتك يذ ،)٤.٣(

.)٤.٣.1( دشلا زاهج عفر لىع رداق ،رقن زاهج٤.٣.٢

لىإ٠ نم ليجست لىع رداق ،لاجبم دعلل زاهج٤.٣.٣

فقول اهليدعت نكميو يئاقلتلا فقوتلاب زهجمو ،ةرقن526

.اقبسم ةددلمحا تارقنلا نم ددع دعب

.ربخم ةقعلم٤.٤

.للم٠52 هتعس رشيب5.٤
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ةلتكلا سايق زاهج لىع )٤.2( ةحاحسلا تبثت٢.٢.7
قوحسلما حطس لدعي .ةرقن٠٠1 ىرجتُو )٤.٣( ةيمجلحا

.)٠٠1V( رتليللماب مجلحا لجسيو )٤.٤( ةقعللماب

٠٠1 ـلا كلذ في ابم [526 لىإ تارقنلا ددع طبضي٢.٣.7
.)٤.٤( ةقعللماب قوحسلما حطس لدعي ،رقنلا دعب .] )٧.2.2( ةرقن
.)526V( رتليللماب مجلحا لجسيو

: جئاتنلا نع ريبعتلا.٨
رـتـلـيـللما في مارـغـلاـب اـهـنــع رــبّــعلما ةــجــيــتــنــلا بسحــتُ

: ةيتلآا ةبسانلما ةلداعلما ةطساوب كلذو ،)للم/غ(

ةقفدتلما ةيمجلحا ةلتكلا

 ةرلحا ةيمجلحا ةلتكلا
ρ0 = m/V0 

ρ100 = m/V100 

ةيمجلحا ةلتكلا

:ثيح

0ρ٠٠1و ρ526وρ: لقنلا دعب  رتمليللما في ةيمجلحا لتكلا يه
.)لم/غ( ـب اهنع ربعيو،لياوتلا لىع ،ةرقن526و ةرقن٠٠1 دعبو

m :ةبرجتلا ةنـّيع نم مارغلاب ةلتك يه.

٠V٠٠1 وV526وV :لقنلا دعبرتليللماب ماجحلأا يه
.لياوتلا لىع ،ةرقن526 و ةرقن٠٠1 دعبو

.ةيرشع ماقرأ ةثلاثب جئاتنلا نع رّبعيُ

: جئاتنلا ةقث.٩

: ةيراركتلا1.٩
تم ،ةدح لىع لك ينتبرتج يتجيتن ينب قلطلما قرفلا

ةدالما سفن لىع جهنلما سفن مادختساب امهيلع لوصلحا
لّللمحا سفن ةطساوب ربخلما سفن في ةبرجتلل ةعضالخا

،ةرــــيصق ةــــينمز ةرـــــتف فيو تازــــــيهجتلا ســـــفن مادـــــختساب
طسوتلما وهρ ثيح ،للم/غ52٠,٠ρ زواجتت نأ بجي لا
.تلاالحا نم %5 رثكأ في ينتجيتنلل يباسلحا

ىغلت .ةيضرُم ةيراركتلا تناكام اذا ةجيتنكρ ذخؤي
داعيو ،للم/غ52٠,٠ρ نم ربكأ قرفلا ناك اذإ ناتجيتنلا

. ديدج نم ديدحتلا ينترم

: ةيجاتنلإا٩.٢
تم  ،ةدح لىع لك ،ينتبرتج يتجيتن ينب قلطلما قرفلا

ةدالما سفن لىع جهنلما سفن مادختساب امهيلع لوصلحا
ينلـلـحـم ةـطساوـب ةـفـلـتـخـم رــباــخــم في ةــبرــجــتــلــل ةــعضالخا

زواجتت نأ بجي لا ،ةفلتخم تازيهتج مادختساب ينفلتخم
٤٠,٠ρثيح ،للم/غ  ρينتجيتنلل يباسلحا طسوتلما وه

.تلاالحا نم %5 رثكأ في

ρ625 = m/V625

.ةيمجلحا ةلتكلا سايق زاهج : لكش
: تانايبلا

بوبنأ -1
ةيطاطم ةقلح -2
ةحاحسلا تبثم -٣
سبكم -٤
ةبلُج -5
نادنسلا -6
ةبدح -٧

داعبلأا
رتميليلماب


